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Culasse pour un moteur en V ferine ayant un seul arbre a cames. 



^T) Ib culasse comporte un seu! arbre h cames 30 dispose 
par rapport aux tiges des soupapes 29a 29' e. de facon d agir 
directement par pousste suivant I'axe de chacune des sou- 
papes d'admission 29a et par rinterm6diaire d'un culbuteur 
25'. sur chacune des soupapes d'fechappemerrt 29'e. Le culbu- 
teur 25' est mont6 pivotant sur une rampe 26 longitudinale 
aofidaire du corps de la culasse 20. 



in 

€0 
CO 

S 




NSDOCtD: <FR ^2618851A1 J_> 



2618851 



1 

L' invention concerne une culasse pour un mo- 
teuf- en V -Perme comprenant deux rangees de cyXlndres 
dont les axes sent disposes dans deux plans faisant 
entre eux un angle aigu faible. generaiement compris 
5 entre 5 et 20*. 

Dans un tel moteur, comme dans les moteurs 
en V dont I'angle est plus ouvert, les axes des cylin- 
dres successifs, suivant la direction longitudinale du 
moteur sont disposes de part et d' autre du plan axial 

10 du moteur. c*est-a-dire du plan bissecteur des plans 
contenant les axes et sont decales les uns par rapport 
auK autres dans la direction longitudinale. Cependant, 
dans les moteurs en V -Terme . les cylindres sont forte- 
ment imbriques les uns dans les autres » si bien que le 

15 carter cylindres s'apparente plus au carter d'un mo- 
teur en ligne qu*a celui d'un moteur en V. En conse- 
quence, les deux rangees de cylindres ont une culasse 
commune qui assure 1 ' alimenta t ion de tous les cylin- 
dres. 

20 Dans un tel moteur en V -Perme , la realisa- 

tion de la commande des soupapes pose des problemes 
techniques complexes . 

Dans une disposition connue, un premier ar- 
bre a cames assure la commande de 1* ensemble des sou- 

25 papes d* admission et un second arbre a cames. la com- 
mande de 1* ensemble des soupapes d ' echappement . Ces 
arbres a cames sont disposes longitudinalement . de 
part et d' autre du plan axial du moteur et attaquent 
directement les tiges de soupapes. c'est-a-dire en un 

30 point situe a I'extremite de.la tige de soupape ou 
dans son prolongement • 

Une telle disposition est relativement cou- 
teuse, surtout pour un moteur a deux soupapes par cy- 
lindre. 
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Le but de X* invention est done de proposer 
une culasse pour un moteur en V ferme comprenant ^eux 
rangees de cylindres dont les axes sont disposes -dans 
deux plans' faisant entre eux un angle aigu faible 
compris entre 5 et 20* et sont decales longitudinale- 
ment de part et d' autre du plan bissecteur des plans 
contenant les axes, de direction longitudinale , appeXe 
plan axial du moteur, ladite culasse, commune aux deux 
rangees de cylindres, ayant une face d' admission et 
une face d ' echappement « et cbmportant, associees a 
chacun des cylindres, au moins une soupape d* admission 
et au moins une soupape d * echappement . chaque soupape 
ayant une tige montee coulissante dans la culasse sux* 
vant I'axe d ' actionnement de la soupape. ainsi qu'au 
moins un arbre a cames de commande des soupapes dispo^ 
se suivant .la direction longitudinale du moteur. cette 
culasse etant d * un cout reduit et comportant des sou- 
papes dont la commande est optimisee. 

Dans ce but, la culasse suivant I'invention 
comporte un seul arbre a cames dispose par rapport aux 
tiges de soupapes de fapon a agir directement par 
poussee suivant I'axe de chacune des soupapes d'admis- 
sion et , par 1 ' intermediaire d'un culbuteur monte pi- 
votant sur la culasse autour d ' un axe de direction 
longitudinale assurant un renvoi radial de Xa poussee. 
c'est-a-dire un renvoi dans une direction sensxbXement 
perpendiculaire au plan axial, sur chacune des soupa- 
pes d ' echappement . 

Afin de bien faire comprendre 1 ' invention , 
on va maintenant decrire . en se referent aux figures 
jointes en annexe, une culasse pour un moteur en V 
ferme suivant I'art anterieur et . a titre d * exemples 
non limitatifs. plusieurs modes de realisation d * une 
culasse suivant I'invention. 
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La figure 1 est une vue de dessus, suivant 
le plan du joint de cuXasse. d ' un bloc moteur a dis- 
posit^ion en V ferme. 

La -figure 2 est une vue en coupe transversa- 
le. suivant 2-2 de la figure 1. d ' un moteur en V ferme 
comportant une culasse suivant I'art anterieur. 

La figure 3 est une vue en coupe transversa- 
le suivant 3-3 de la figure 1. d * un moteur en V ferme 
comportant une culasse suivant I'art anterieur. 

La figure 4 est une vue en coupe transversa- 
le suivant 4-4 de la figure 1. d ' un moteur en V ferme 
comportant une culasse suivant 1' invention. 

La figure 5 est une vue en coupe transversa- 
le suivant 5-5 de la figure 1. d * un moteur en V ferme 
comportant une culasse suivant 1* invention- 
La figure 6 est une vue de dessous d'une cu- 
lasse suivant I'invention et suivant une premiere va- 
riante de realisation. 

La figure 7 est une vue de dessous d'une cu- 
lasse suivant I'invention et suivant une seconde va- 
riante de realisation. 

Sur les figures 2 et 3 . on voit un moteur en 
V dont le carter cylindres 1 est surmonte d'une culas- 
se 2 commune a 1* ensemble des cylindres du moteur. 
2S En se reportant a la figure 1 , on voit que 

les six cylindres du moteur 3a a 3f sont repartis sui- 
vant deux rangees dans la direction longitudinale du 
moteur. 

Les axes 4a, 4c et 4e des cylindres 3a. 3c 
et 3e de la premiere rangee sont tous disposes dans un 
plan 5 dont la trace est visible sur la figure 1 , De 
meme. les axes 4b, 4d et 4f des cylindres 3b, 3d et 3f 
de la seconde rangee sont disposes dans un plan 6 dont 
la trace est egalement visible sur la figure 1 . 
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Les plans 5 et 6 , comme 11 est visible sur 
les figures 2 et 3 , font entre eux un angleQ^aigu, ge- 
neralement compris entre 5 et 20*; 

Le plan bissecteur 8 des plans 5 et 6 conte-* 
nant les axes des cylindres constitue le plan axial du 
moteur de direction longit udinale et dispose vertica- 
lement. Les axes des cylindres successifs du moteur 
sont places de part et d' autre du plan axial 8 etde- 
cales longitudinalement les uns par rapport aux 
autres . 

En raison de la valeur faible de 1' angle 
d'ouverture du V. les cylindres constituant les deux 
rangees sont imbriques les uns par rapport aux autres, 
comme il est visible sur la figure 3. 

La culasse 2 commune aux deux rangees de 
cylindres comporte une face laterale d' admission 2a 
sur laquelle debouchent les conduits d 'admission 7a. 
7 "a et une face laterale d * echappement 2e sur laquelle 
debouchent les conduits d * echappement 7e et 7'e. 

Des soupapes d' admission 9a, 9*a et des sou- 
papes d ' echappement 9e . 9'e sont associees aux 
conduits 7a, 7*a et 7e, 7'e res pectivement , a I'entree 
et a la sortie de la chambre de combustion des cylin- 
dres . 

Les soupapes sont montees coulissantes dans 
la culasse 2 par 1 ' intermediaire de leur tige qui de- 
finit I'axe d ' actionnement de la soupape. 

Un arbre a cames 10a de commande des soupa- 
pes d' admission et un arbre a cames lOe de commande 
des soupapes d * echappement sont disposes dans la di- 
rection longitudinale de part et d' autre du plan 8« de 
fa^on a se trouver dans I'alignement des axes d' ac- 
tionnement des soupapes correspondantes . Chacun des 
arbres a cames 10a et 1 Oe agit ainsi sur les tiges des 
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soupapes corresponda n te s , directement dans la direc- 
tion de l*axe d ' actionnemen t de ces soupapes. 

De maniere connue. I'arbre a cames est en 
contact avec un poussoir solidaire de I'extremite de 
la queue de soupape. le poussoir et la queue de sou- 
pape etant rappeies par un ressort en direction de 
l*arbre a cames. 

Une culasse suivant I'art anterieur . pour un 
moteur en V -f erme . comme represente sur les figures 2 
et 3, comportant deux arbres a cames est relativement 
couteuse et son prix de revient peut etre prohibitif^ 
dans le cas de moteurs a deux soupapes par cylindre. 

De plus, comme il est visible sur les figu- 
res 2 et 3, les chambres de combustion sont dissyme- 
triques et les soupapes d ' admission et d * echappement 
sont dB deux types differents suivant la position du 
cylindre correspondant . par rapport a la face d' admis- 
sion et a la face d ' echappement de la culasse. 

Sur les figures 4 et 5 , on a represente une 
culasse 20 suivant I'invention pour un moteur en V 
ferme, tel que le moteur dont le carter cylindres 1 
est visible sur la figure 1. La culasse 20 est substi- 
tuee a la culasse 2 et disposee au-dessus du carter 
cylindres 1 dont la structure vient d'etre decrite. 

La culasse 20 comporte une face laterale 
d' admission 20a sur laquelle debouchent les conduits 
d' admission 27a et 27 ' a et une face laterale d 'echap- 
pement 20e sur laquelle debouchent les conduits d • e- 
chappement 27.e et 27 'e. 

La culasse 20 comporte des soupapes d' admis- 
sion 29a et 29 'a associees respectivement aux conduits 
d'admission 27a et 27'a. 

•La culasse 20 comporte egalement des soupa- 
pes d-echappement 29e et 29'e associees respectivement 
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aux conduits d * echappement 27e et 27*e. Chacune des 
soupapes comporte une tige montee coulissante a I'in- 
terieur du corps de culasse dans lequel sont uslnes 
les conduits d * adrnxs sion et d ' echa ppement et les cham- 
5 bres de combustion 31. 

Comme iX est visible sur la figure 4, les 
cylindres tels que le cylindre 3e dont I'axe 4e est 
dispose. par rapport au plan axial 8 du moteur. du 
cote de la -face d'admission, sont associes a un 

10 conduit d' admission 27a de longueur reduite et a un 
conduit d ' echappement 27 'e de grande longueur. Au' 
contraire, les cylindres tels que le cylindre 3d re- 
presente sur la figure 5 comportant un axe 4d dispose 
par rapport au plan axial 8 du cote de la face d'e- 

15 chappement 20e. sont associes a un conduit d'echappe- 
ment 27e de faible longueur et a un conduit d' admis- 
sion 27'a de grande longueur. 

Selon I'invention. la culasse 20 comporte un 
seul arbre a cames 30 dispose longit udinalement par 

20 rapport au moteur. dans le prolongement des tiges 
d ' a ctionnement des soupapes d'admission 29a et 29 ' a . 

L 'arbre a cames 30 exerce une poussee sur ia 
soupape par 1 ' intermediaire d ' un poussoir 23a (23*a) 
solidaire de I'extremite de la tige d'e soupape (29a 

25 (29'a). L'arbre a cames 30 agit done sur les soupapes 
d* admission, directement suivant la direction de I'axe 
d ' actionnement de ces soupapes. L'arbre 30 est dispo- 
se, par rapport au plan axial 8 du moteur, du cote de 
la face d' admission 20a de la culasse. 

30 Les tiges des soupapes d ' echappement 29e et 

29 'e sont solidaires a leur extremite d ' un culbuteur 
25 ou 25' respectivement . l'arbre a cames 30 agissant 
sur les soupapes d ' echappement . par 1 * intermediaire 
des culbuteurs 25, 25*. 
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Les culbuteurs 25 et 25' comportent chacun 
une partxe centrale et deux bras de levier 25a, 25e et 
25'a, 25'e s'etendant de part et d'autre de la partle 
centrale . 

Les culbuteurs 25 et 25* sont montes pivo- 
tants. par 1 ' intermediaire de leur partie centrale, 
sur un arbre ou rampe 26 de direction longitudinale 
par rapport au moteur et -Pixe sur un support de rampe 
24 rigidement solidaire du corps de la culasse 20: 
L'axe de I'arbre 26 est dispose dans le plan axial 6 
du moteur et les deux bras 25a, 25e. 25*a, 25'e des"" 
culbuteurs 25 et 25' respectivement sont disposes de 
part et d'autre du plan axial 8, dans des directions 
pratiquement trans vers ales , c'est-a-dire perpendicu- 
laires au plan axial 8. 

Les extremites des bras 25a. 25'a des culbu- 
teurs 25 et 25' sont en conta ct d ' a ct ionnement avec 
.1* arbre a cames dispose du cote admission de la culas- 
se . 

Les soupapes d ' echappemen t 29e et 29 *e sont 
reliees, par la partie d'extremite de leur tige d * a- 
ctionnement. a I'extremite des bras 25e et 25'e res- 
pectivement . 

L' arbre a cames unique 30 agit done directe- 
ment sur les soupapes d'admission 29a et 29 ' a et , par 
1 ' intermediaire des culbuteurs 25 et 25' assurant un 
renvoi lateral de la poussee, sur les soupapes d ' e- 
chappement 29e et 29 'e. 

Les soupapes d' admission et d ' echappement 
sont rappelees en position de fermeture des conduits 
correspondants par des ressorts intercales entre le 
corps de culasse et la tige de soupape corresponda nte . 

Les mecanismes de commande des soupapes 
comportant 1* arbre a cames 30 et les culbuteurs 25 et 
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25' disposes au-dessus du corps de culasse sont recou- 
verts par un couvre- cula sse 33 -fixe sur le corps de 
culasse. 

Les soupapes d' admission 29a des cyXindres 
5 tels que le cylindre 3e dont I'axe 4e est dispose du 
meme cote du plan axial 8 que la face d' admission 20a 
sont peu inclinees par rapport a la verticale alors 
que les soupapes d* admission 29 'a des cylindres tels 
que le cylindre 3d dont I'axe 4d est dispose, par rap- 

10 port au plan axial 8. du cote de la face d ' echa ppement 
27e ont une inclinaison beaucoup plus forte par rap- 
port a la verticale. 

D'autre part, les soupapes 29a ont une tige 
de plus faible longueur que les soupapes 29 *a et sont 

15 legerement inclinees vers la face d* admission alors 
que les soupapes 29 'a dont la tige est de plus grande 
longueur ont une inclinaison relativement forte vers 
la face d * echappement . 

Les soupapes d ' echa ppement 29e associees aux 

20 cylindres tels que le cylindre 3d dont I'axe 4d est 
dispose par rapport au plan axial 8 du cote de la face 
d * echappement 20e sont faiblement inclinees par rap- 
port a la verticale alors que les soupapes d' echappe- 
ment 29 'e associees aux cylindres tel que Xe cylindre 

25 3e dont I'axe 4e est dispose, par rapport au plan 
axial 8, du cote de la face d'admission 20a ont une 
inclinaison relativement forte par rapport a la verti- 
cale. 

II en resulte que les bras 25e et 25'e des 
30 culbuteurs 25 et 25* qui sont perpendiculaires aux ti- 
ges des soupapes correspondantes auxquelles ils sent 
relies ont des inclinaisons differentes par rapport au 
plan axial 8 et a la partie centrale du culbuteur . 
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Les culbuteurs 25 et 25' ont done des formes 
legerement di-f -f erentes et le moteur sera equipe de 
culbuteurs de deux types differents dont la disposi- 
tion angulaire des deux bras est di-f-f erente . 

Les moyens de liaison entre les bras 25e et 
25 'e et les soupapes d ' echappement 29e et 29 'e corres* 
pondantes sent reglables grace a un ecrou 34. 

Comme il est visible sur les figures 4 et 5 , 
les bougies 32a et 32e des cylindres tels que les cy- 
lindres 3e et 3d sont inclinees dans la meme direction 
que les axes 4e et 4d des cylindres correspondan t s . 
Ces bougies sont ainsi plus facilement accessibles et 
peuvent etre plus facilement demontees, sur le cote 
admission ou sur le cote echappement de la culasse. 

Sur les figures 6 et 7 . on a represents deux 
variantes de realisation d'une culasse 20 suivant 
I'invention delimitant. pour chacun des cylindres suc- 
cessifs du moteur en V f erme , des chambres de combus- 
tion 31a, 31b. 31c. 31d, 31e et 31f. 

Dans chacune des chambres de combustion, les 
conduits d'admission et d * echappement (27a et 27*e ou 
27'a et 27e) et les soupapes 29 correspondantes sont 
dans des positions decalees longi tudinalement de part 
et d' autre du plan de symetrie transversale de la 
chambre de combustion. 

Dans le cas de la variante representee sur. 
la figure 6. les conduits et soupapes d' admission 
d'une part et les conduits et soupapes d ' echappement 
d' autre part sont tous decales longitudinaleroent dans 
le meme sens. Les electrodes des bougies 32 des cylin- 
dres successifs sent disposees dans des positions de- 
calees longitudinalement d ' un cote puis de I'autre des 
plans de symetrie transversale successifs. 
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Dans la variant© representee sur ia figure 
1, les conduits d ' admission et d'echappement ef las 
soupapes correspondant es des chambres de combustion 
des cylindres successifs sont decales longitudinale* 
ment, par rapport au plan de symetrie de la chambre de 
combustion, dans des directions dif -f erentes d ' une 
chambre a la suivante. 

Les bougies 32 sont disposees dans des posi- 
tions decalees lateralement et longi tudinalement , le 
decalage longitudinal etant constamment dans la meme 
direction . 

La culasse suivant I'invention presente I'a- 
vantage d'etre d * une conception simple et peu couteu* 
se, cette culasse ne comportant qu'un seul arbre a 
cames et une serie de culbuteurs. 

D'-autre part, sur le plan fonctionnel, la 
culasse suivant I'invention a 1 * a vantage d ' a s surer une 
commande directe des soupapes d* admission qui sont 
plus massives que les soupapes d'echappement. Ces sou- 
papes d'admissidn qui necessitent des accelerations 
importantes a I'ouverture, mettent en ^eu des efforts 
qui sont mieux acceptes par le contact direct de la 
came avec un poussoir que par un contact par I'inter- 
mediaire d ' un culbuteur. 

L* invention ne se limite pas aux modes.de 
realisation qui ont ete decrits. 

C'est ainsi que 1* arbre a cames unique peut 
occuper une position differente de celle qui a ete 
decrite, cet arbre a cames pouvant etre situe dans une 
position plus ou moins eloignee du plan axial du mo- 
teur, du cote admission ou meme du cote echappement de 
la culasse. 

De meme. 1' arbre ou rampe de support des 
culbuteurs peut etre dans une position legerement 



2618851 



1 1 

elolgnee du pXan axial, du cote admission ou du ..cote 
echappement de la culasse. Cet arbre ou rampe peut 
etre fixe d ' une maniere quelconque sur le corps de cu- 
lasse, soit par 1 * intermediaire d'un support de rampe 
soit directement . 

Les culbuteurs peuvent avoir une forme quel- 
conque. en fonction de la disposition des tiges de 
soupapes et peuvent etre relies d ' une maniere quelcoTi- 
que aux soupapes d * echappement . 

Enfin, I'invention s 'applique a tous les mo-' 
teurs en V -Ferme quel que soit le nombre de cylindres 
de ces moteurs. 
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ggVENDICATTQMS 
1.- Culasse pour moteur en V ferme compre- 
nant deux rangees de cylindres (3a. 3c. 3e et 3b. 3d. 
3f) dont les axes (4a. 4c, 4e et 4b. 4d. 4f) sont dis- 
5 poses dans deux plans (5. 6} faisant entre eux un an- 
gle aigu -Faible comprls entre 5 et 20* et sont decales 
longitudlnalement de part et d' autre du plan bissec- 
teur (6) des plans (5« 6) contenant les axes, de di* 
rection longitudinale . appele plan axial du moteur. 

TO ladite culasse (20) commune aux deux rangees de cylin-^ 
dres ayant une face d'admission (20a) et une face 
d * echappement (20e) et comportant. associees a chacun 
des cylindres. au moins une soupape d'admission (29a» 
29 'a) et au moins une soupape d * echappement (29e, 

t5 29*e), chaque soupape ayant une tige montee coulissan- 
te dans la culasse (20), suivant I'axe d* actionnement 
de la soupape ainsi qu'au moxns un. arbre a cames (30) 
de commande des soupapes dispo-se suivant la direction 
longitudinale du moteur. caracterisee par le fait 

20 qu'elle comporte un seul arbre a cames (3D) dispose 
par rapport aux tiges des soupapes de fagon a agir 
directement par poussee suivant I'axe de chacune des 
soupapes d'admission (293. 29' a) et . par I'interme- 
diaire d ' un culbuteur (25. 25') monte pivotant sur.Xa 

25 culasse (20) autour d ' un axe de direction longitudi- 
nale (26), assurant un renvoi lateral de la poussee. 
c'est-a-dire un renvoi dans une direction sensiblement 
perpendiculaire au plan axial (6J, sur chacune des 
soupapes d ' echappement (29e. 29'e). 

30 2«- Culasse suivant la revendication 1. ca- 

racterisee par le fait que I'arbre a cames (30) est 
dispose. par rapport au plan axial (6). du meme cote 
que la face d'admission (20a). 
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3.- Culasse suivant la re vendica tion 2 d'un 
moteur dont le plan axial (6) est vertical, caracte- 
rls-ee par le -fait que les soupapes d' admission (29a) 
de la premiere rangee de cylindres (3a, 3c, 3e) dont 
5 les axes sont disposes, par rapport au plan axial (6), 
du cote de la -Face d* admission, ont des tiges definis- 
sant leurs axes d ' actionnemen t faisant un angle faible 
avec la verticale et que les soupapes d'admission 
(29'a) de la seconde rangee de cylindres (3b, 3d , 3f) 

10 dont les axes (4b. 4d , 4f) sont disposes, par rapport- 
au plan axial (8). du cote de la face d ' echappement 
(20e) ont des tiges de-Tinissant leurs axes d'action- 
nement plus inclinees par rapport a la verticale que 
les tiges des soupapes (29a} de la premiere rangee de 

15 cylindres. 

Culasse suivant la revendication 3, ca- 
racterisee par le fait que les soupapes d * echappement 
(29e) de la seconde rangee de cylindres (3b. 3d. 3f) 
ont des tiges definissant leurs axes d * actionnement 

20 faisant un angle faible avec la verticale et que les 
soupapes d ' echappement (29 'e) de la premiere rangee de 
cylindres (3a. 3c. 3e) ont des tiges definissant leurs 
axes d • actionnement plus inclinees par rapport a la 
verticale que les tiges des soupapes d ' echappement 

25 (29e) de la seconde rangee de cylindres. 

5. - Culasse suivant l*une quelconque des re- 
vendications 1 a 4, caracterisee par le fait que les 
culbuteurs (25. 25') sont montes pivotants sur un ar- 
bre ou rampe (26) dont I'axe est dispose sensxblement 

30 dans le plan axial (8). 

6. - Culasse suivant la revendication 5, ca- 
racterisee par le fait que chacun des culbuteurs 125, 
25') comporte deux bras dont I'un (25a. 25*a) est en 
contact d ' actionnement avec I'arbre a cames (30) et 
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dont lautre (25e, 25'e) est relie a 1 ' extremite de la 
tige de la soupape d * echa ppement (29e, 29/e) 
correspondante . le culbuteur (25. 25 ' ) etant monte 
pivotant par 1 ' xntermediai.re d'une . partie centrale 
situee entre les bras (25a. 25*a) et (25e, 25*e). 

7. - Culasse sulvant la revendica tlon 6, ca- 
racterisee par le -fait que les culbuteurs (25) asso- 
cies auK cylindres de la premiere rangee (3a, 3c. 3e) 
comportent deux bras (25a, 25e) ayant une disposition 
ahgulaire relative differente de la disposition angu- 
laire relative des deux bras (25'a, 25'e) des culbu- 
teurs (25*) associes a la seconde rangee de cylindres. 

8. - Culasse suivant I'une quelconque des 
revendications 1 a 7. caracterisee par le fait qu'elle 
delimite des chambres de combustion successives (31a, 
31b, 31c, 31d, 31e, 3 1 -f ) associees chacune a un cylin- 
dre (3a. 3b. 3c. 3d. 3e, 3>) dans chacune desquelles 
un conduit d*admission (27a, 27*a) et un conduit d'e- 
chappement (27e, 27'e) debouchent dans des positions 
decalees longitudinalement de part et d 'autre du plan 
transversal de symetrie du cylindre (3) et de la cham* 
bre de combustion (31). perpendicula ire au plan axial 
(B) . 

9. - Culasse suivant la re vendica tion 8. ca- 
racterisee par le fait que, pour deux cylindres (3) 
successifs quelconques , les conduits d'admission (27a, 
27*a) et les conduits d ' echappement (27e, 27*e) debou- 
chent dans les chambres de combustion (31) correspon- 
dantes. dans des positions identiques, decalees longi- 
tudinalement, par rapport au plan transversal de syme- 
trie du cylindre (3) et de la chambre de combustion 
(31 ) correspondante . 

10. - Culasse suivant la revendication 8, ca- 
racterisee par le fait que pour deux cylindres succes- 
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sifs quelconques. les conduits d' admission (27a. 27 ' a ) 
et Xes conduits d * echappement (27e. 27 *e) debouchent 
dans Xes chambres de combustion (31) correspondantes , 
dans des positions decalees XongltudlnaXement , dans 
5 des directions opposees, par rapport au pXan de syme- 
trie transversal du cyllndre (3J et de la chambre de 
combustion (3 1) correspondante . 

11.- CuXasse sulvant I'une queXconque des 
revendlcatlons 1 a 10, caracterisee par Xe -Fait 
10 qu*eXle comporte , associee a chacun des cyllndres (3) 
successifs, une chambre de combustion <3l) dans Xa- 
queXXe debouche une bougie d*aXlumage (32) incXlnee. 
par rapport au plan axlaX (6), dans Xe meme sens que 
X'axe du cyXlndre. 
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